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RSI — Road Status Information

A new method for detection of road conditions
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1 Vad ar RSI?

RSI applikationen ar en ny typ av beslutstodssystem som beskriver vaglaget i realtid och visar
ocksa detaljerade prognoser for kommande vaglag. RSI anvénder insamlad data fran moderna
fordon ute pa vagarna och kombinerar detta med avancerad klimatmodellering pa
vagsegmentsniva som ger en helt ny typ av beslutsstod for halkbekdmpning. Genom att ocksa
plocka in data fran salt och plogbilar justeras vaglagsberdkningarna for att ta hansyn till restsalt.
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Figur 1: RSl visar vdglag pd segmentsniva tillsammans med halkindikationer fran Taxibilar. Tydlig halka 6ster om Landvetter
flygplats.

RSI ger beredskapshavaren majlighet att enkelt skapa sig en bild 6ver det radande vaglaget och
kommande problem. Tillsammans med kartan kan de se fordelningen av olika vaglag i deras
driftomrade pa omradesgrafen som ger en enkel summering 6ver nuléget, historik och
kommande vaglag.

Figur 2: Viglagsgraf fran RSI-applikationen, visar férdelningen av vdglag inom ett driftomrdade. Historik, nuldge och prognos
visas.

Utover vaglag kan beredskapshavaren dven se hur yttemperaturen férdelar sig pa vagnatet, vilka
atgarder som har genomforts de senaste 12 timmarna, hur mycket salt som finns kvar fran dessa
atgarder.
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Figur 3: RSl-applikationens restsaltslager visar hur mycket salt som finns kvar pd vdgen efter en dtgdrd. Mdngderna baseras
pa en berdkning som tar hdnsyn till nederbdérd, trafiktdthet och tid.

Det finns vidare mojlighet for beredskapshavaren att se vilken effekt atgarden har fatt med hjalp
av det lager som visar uppmatt friktion. Beredskapshavaren kan dven se utvecklingen pa VViS
stationerna i sitt omrade genom att klicka pa dessa stationer.
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Figur 4: Friktionslgaret i RSI-applikationen visar friktionen som uppmditts pa vdgndtet under den senaste timmen.

Kront vaglagsdata

| RSl anvénds sa kallad Kront vaglagsdata. Det ar data fran personbilar eller sensorutrustade
fordon som har kvalitetssakrats. Kvalitetsakringen innebar att data som presenteras ger en
representativ bild 6ver vaglag och friktion pa platsen vid ett givet tillfdllet. | dagens system
kommer majoriteten av fordonsdata fran bilar utrustade med NIRAs TGl algoritm for
friktionsuppskattning. Dessa data kan anvdndas av beredskapshavaren direkt for att folja upp
sina egna insatser for att t.ex. justera saltgiva. Informationen kan ligga till grund for objektiv
uppféljning av entreprendrens insatser, dar bade entreprendren och bestéllaren har tillgang till
samma data.
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2 Sammanfattning

RSI-projektet som drivs av Klimator via finansiering fran SBUF, Trafikverket och FFI och syftar till
att demonstrera nya mojligheter och tekniker inom vagvader och information om
vaglagsforhallanden. | det storre projektet utgér SBUF projektet en tredjedel med syftet att sa
manga representanter fran entreprendrsledet som majligt ges maojlighet att delta aktivt i
utvecklandet av nadsta generations informations- och uppféljningssystem vad det galler
vintervaghallning.

Entreprendrerna och deras beredskapshavare har under projektet fatt komma med feedback pa
vilken typ av information de vill se i RSl och hur den ska presenteras och pa sa satt delta aktivt i
utveklingen av systemet. De har ocksa haft i uppdrag att utvardera kvaliteten pa systemets
output, samt att delta i diskussioner om RSI teknikens effekter vid en full implementation i
framtiden.

Under dessa tva sasonger har drygt 25 stycken beredskapshavare haft méjlighet att anvdanda RSI
parallellt med VViS. Av dessa 25 har ungefar 10 st beredskapshavare aktivt anvant systemet, och
manga av dessa har anvant RSl i forsta hand.

Genom intervjuer och méten med entreprendrsorganisationerna och deras beredskapshavare
samt omvarldsbevakning vad géller teknikutveckling och framtida affarsmodeller har vi kartlagt
ett antal incitament pa organisations- och individniva. For individen och beredskapshavaren sa
kretsar en stor del av férdelarna med RSI i moéjligheten att kunna gora ett bra jobb och kdanna sig
saker i sina beslut och sin beslutsprocess. Aterkopplingen som ges via Kront viglagsdata
(kvalitetsdkrad fordonsdata) ger beredskapshavarna mojlighet att félja upp atgarder direkt och
ger mojlighet att justera atgarden. Att kdnna sig sdker i sin beslutsprocess och ha mojligheten att
gora ett bra jobb ger en battre arbetsmiljo och det gor ocksa att arbetsplatser som investerar i
denna typ av teknologi mer attraktivare.

For entreprendrsorganisationerna ger RSl och liknande system fordelar i arbetsmiljo och en 6kad
effektivitet. Organisationerna far mojlighet att optimera arbetet med vinterdriften och sdnka
kostnader med bibehallen kvalitet. Det 6kar ocksa maojligheten att utveckla och férdndra
arbetsatt genom att utnyttja dynamisk prognosstyrd ruttoptimering och samkéra vinterdriften
over flera driftomraden. En utvekling med RSI och forandrade ersattningsmodeller kan ocksa ge
fordelar med tydligare och transparanta upphandlingar.

Incitamentanalysen visar ocksa pa vikten av att férandra den ersattningsmodell som rader idag.
En framtida ersattningsmodell menar vi bor baseras pa ett vintervag index (VVI) dar
beredskapshavarens beslut och vad det baseras pa vags samman med utférandet av atgéarden
och det utfall som atgarden fick. En sddan modell bor testas tillsammans med branschen i skarpt
lage for att utvardera utfall och ge mdjlighet till en djupare analys innan den implementeras i full
skala.

Effektanalysen visar pa en besparingspotential vid preventiva atgarder pa mellan 5-15% per
driftomrade. Till detta ska laggas ytterligare besparingspotential som kommer fran att



Slutrapport KLﬁMATDH

Titel RSI - SBUF Forfattare | Eric
Zachrisson
Projekt | RSI— Road Status Information Revision 2017-06-29
Sida 5av 29

automatiskt ruttoptimera efter vaglagsprognos dar tidiga resultat fran projektet Dynamisk
prognosstyrd vinterdrift visar pa en besparingspotential i maskintimmar och salt pa minst 15%.
Pa langre sikt finns ytterligare maojligheter till effektiviseringar da automatisk ruttoptimering gor
det enklare att jobba 6ver driftomradesgranser, samt att centralisera beredskapen till regionala
beredskapscentra dar beredskapshavaren har ansvar for fler omraden.

Summering av slutsatser:
Beredskapshavarnas feedback:

e Overblicken som systemet ger gor planeringen fér beredskapshavaren lattare.

e Prognos pa segment gor beslutet att salta mer selektivt enklare.

e Restsaltlagret &r mycket intressant och kan paverka hur mycket och nar man lagger ut
mer salt.

e Friktionsmatningarna fran bilflottan ger mojlighet till att snabbt se om genomford atgard
fatt onskad effekt.

Incitament och effektanalysen har visat pa dessa majligheter:

e Minskad forbrukning av salt och drivmedel tack vare en tydligare vaglagsprognos inom
driftomradet med nuvarande kontrakts krav pa mellan 5-15%. Med utvecklingen av
automatisk ruttoptimering finns en besparingspotential pa ytterligare minst 15% av
maskintimmar och salt.

e Okad trygghet for beredskapshavaren i sitt beslut.

e Mojlighet for Entreprendr att anvdanda RSI som bade ett langsiktigt planeringsverktyg och
som kortsiktigt beslutsunderlag. Uppféljningsmajligheter i RSI tillater standiga
forbattringar och effektiviseringar av vinterverksamhet, arbetsmiljé och ekonomi.

o Mojlighet for Trafikverket att anvanda RSI och Kront vaglagsdata for som
uppfoéljningsverktyg for sakerstallandet av leveranser enligt 3R (Ratt atgard pa ratt plats
och vid ratt tillfalle).

e Via kront vaglagsdata far entreprendrerna direkt en koppling mot det objektiva data som
de kommer att féljas upp mot.

e Nodvandigheten av en uppdaterad ersattningsmodell som tar hansyn till de nya
mojligheter som den nya tekniken genererar.

For de entreprendrsorganisationer som strategiskt vill utveckla affaren kring vinterdrift finns
stora mojligheter att anvanda RSI-tekniken for att transformera sina egna organisationer
genom:

e Forstaelse for systemet pa alla nivaer inom organisationen

e Centralisera beredskapshavare for utkallning av fordon.

e Samkora insatser 6ver flera narliggande driftsomraden

e Med dynamisk ruttoptimering efter vaglagsprognos dkar besparingspotentialen och
minskar till viss del belastningen pa beredskapshavaren vid utkallning.
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3 Introduktion och Syfte

RSI-projektet som drivs av Klimator via finansiering fran SBUF, Trafikverket och FFl och syftar till
att demonstrera nya mojligheter och tekniker inom vagvader och information om
vaglagsforhallanden. | det storre projektet utgér SBUF projektet en tredjedel med syftet att sa
manga representanter fran entreprendrsledet som majligt ges mojlighet att delta aktivt i
utvecklandet av nadsta generations informations- och uppféljningssystem vad det galler
vintervaghallning. Entreprendrer kan ge synpunkter pa vilken typ av information som skall
presenteras och hur denna skall visas for att bli sa tydlig och bra som majligt. Entreprendrens
erfarenheter och kunskaper blir har mycket betydelsefulla vid utvecklingen av RSI-applikationens
anvandargranssnitt dar aktuell information visas och som ska ligga till grund foér beslut om
atgardsbehov av typen saltning och plogning.

Under tva sdsonger har beredskapshavare fran entreprendrerna i Kungalv (PEAB), Goteborg-
Kungsbacka (SVEVIA), Skévde (SKANSKA) och Orebro (NCC) deltagit.

Syftet med arbetet inom RSI under de tva vintrarna med medel fran SBUF &r att skapa nytta for
entreprendren genom féljande delar:

A. Incitamentsanalys — till fullo och i detalj analysera de incitament som entreprendrer har
for ett stodsystem som RSI. Syftet ar att efterfoljande delar av projektet utnyttjar tid och
resurser pa ett optimalt satt och utvecklar funktionalitet som garanterat kommer till nytta
hos entreprendrerna.

B. Organisatoriskt l[drande - utveckla metodik for att tillgodogora kunskap och erfarenhet
hos entreprendrsgruppen vad det galler halkbekdampning dels teknikmassigt och dels
erfarenhetsmassigt, dvs. var blir det halt forst, var finns de utsatta vagstrackorna och hur
atgardas detta pa basta satt, samt att integrera denna kunskap i berdkningsprogram inom
RSI

C. Attentreprendrer operativt far anvanda RSI som beslutsunderlag for val av atgérd och
vara del i uppféljning och effektanalys kopplat till detta.

Sasong 1 Vintern 2015-2016

Under den forsta sdsongen |ag fokus pa att introducera RS till entreprenérerna och att inleda
vinterarbetet med stod av RSI. Genom moten pa plats har RSl applikationen introducerats och
systemfunktionerna beskrivs och larts ut. Dessa moten var aterkommande och under métena
introducerades nya funktioner som tillkommit och hur anvandandet varit under den gangna
perioden. Pa dessa moten diskuterades dven specifika situationer, och hur RSl informationen
paverkat genomforda atgarder. Vidare har feedback och aterkoppling om utférda atgarder
insamlats via ett feedbackformular i RSI applikationen.
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Sasong 2 Vintern 2016-2017

Under sdsong 2 har fokus skiftat fran att introducera RSl-applikationen till att underhalla
kunskapen om systemet ute i entreprenérorganisationerna. P4 samma satt som den forsta
sasongen har regelbundna moten med entreprendrerna genomforts. Dessa moten tillsammans
med anvandarundersokning har gett oss mojlighet att kartlagga entreprencérernas och
beredskapshavarnas behov.

4 Metod och arbetssatt

Under sasongen har tva metoder anvants for att samla in information om hur entreprendrerna
jobbar med och utan RSI. Genom moten pa plats hos entreprendrerna har RSI systemets
funktionalitet introducerats och intervjuer av beredskapshavarna har genomforts. Samtidigt har
beredskapshavarna kunnat rapportera deras beslut om atgarder i RSI applikationen via ett
feedbackformular.

Méten & Aterkoppling
Under sdsongerna har regelbundna moéten pa plats hos entreprenérerna hallits. Dessa moten har
haft flera syften.

e Introducera RSI: Demonstrera och beskriva funktioner.
O Bygga upp forstaelse for hur systemet fungerar, vilka informationskéllor som
anvands och hur grafer och olika data lager ska tolkas.
e Tain feedback om applikationen
0 Saknas funktioner
O Prognosernas kvalitet
0 Forbattringsforslag
e G3igenom situationer som uppstatt mellan motena och diskutera hur RSI applikationens
information har spelat in, och da beslut tagits pa VVIS hur RSl informationen kunde
anvants for att ta andra beslut.
e Skapa storre forstaelse for hur de olika entreprendrerna jobbar idag och hur RSI kan
forbattra deras arbetsmodeller.

Feedbackformular & Vinterdagbok

| RSl applikationen finns ett feedbackformular som ger beredskapshavaren majlighet att
rapportera de atgarder som hen har beslutat om. | formularet far beredskapshavaren fylla i
namn och driftomrade, de olika atgdrder som genomforts t.ex. saltning, mangd salt, vilka rutter
som kallats ut, varfor atgard utférs och egna kommentarer. Vidare kan beredskapshavaren
bifoga filer t.ex. skarmdumpar fran VViS eller andra system/véddertjanster. D3
beredskapshavaren skickar formularet sparas det ner med tidstampel vilket gér det mojligt att ga
tillbaka i RSI for att se vilken information som RSI visade vid tillfallet och hur det jamférs med
beslutet som fattades. Detta formuldr andrade under sasongen form till en vinterdagbok dar det
utover att rapportera till oss om genomférda atgarder ocksa spara ner denna information till
beredskapshavarna sjalva.
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5 Feedback

Feedback har samlats in under sdasongerna framforallt genom méten och intervjuer, dven
feedback via feedbackformuladr och anvandarundersékning. Forsta vintern var den forsta vintern
som tre av de fyra entreprendrerna anvéant sig av systemet sa lag fokus till stor del pa att fa igang
anvandningen av systemet. Under andra vintern var de flesta entreprendrorganisationerna
varmare i kladerna och kunde pa sa satt komma med mer informativ feedback om hur de jobbar,
ge information om beslutsgangen vid faktiska atgarder och direkt ge feedback pa RSI
prognoserna.

| feedbackformularet gar det att ldgga till en kommentar, och dessa kommentarer har visat sig ge
vardefulla informationen. Nedanfor ar ett axplock av kommentarer:

2016-02-05 00:03 — Forebyggande halka, prognos flaggar for en ganska lugn natt med
risk for halka pa morgontimmarna. Kan inte vianta pa sakrare prognos och sedan
behova salta i morgontrafiken.

2016-02-04 05:40: Skickade ut saltbilarna cirka klockan 02. Bedomningen gjordes pga.
utfallning/varsel pa VVIS- stationer, pagatt sedan kvillen och skulle fortsatta
undernatt/morgon. VVIS och RSI stammer vél 6verens igar kvall/i natt samt prognosen
for hur det kommer att se ut nu under morgonen.

2016-02-04 20:36 — Avvaktar saltning nagot for att ge god effekt fér morgontrafiken.
Tanker mig att starta nagon gang mellan 22-24.

2016-11-27 08:18 - | natt saltade bara en lastbil. vagar som brukar vara hala och
strackor som RSl visade halka pa.

Anvandarundersokning

Efter sdsongen 2017 skickades en anvandarundersokning ut till alla beredskapshavare som har
kommit i kontakt med systemet. Totalt skickades undersokningen ut till 25 personer. Av dessa
svarade 14 personer. | frageformularet stalldes ett antal fragor angaende deras anvandande av
RSl och andra vaderrelaterade tjanster samt hur sakra beredskapshavarna var i deras egen
beslutsprocess.

Vilken information anvands?

Undersokningen visar att beredskapshavarna anvander sig av all information de kan fa tag pa for
att skapa sig en bild av laget och kommande vader innan de tar sina beslut. Nastan alla anvander
VViS som informationskalla (92%), detsamma galler for VViS vaglagsprognos (84%) och
Radarbilder (84%). Av de vanligaste vadertjansterna sa ar SMHI popularast (84%). RSl som ar den
nyaste av dessa kallor anvander 60% av beredskapshavarna systemet dagligen.
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Vilka applikationer anvander du dagligen for att gora
bedomning av vaderlaget?

Svarade: 13  Hoppade dver: 1

WIS
YR.no
Foreca

SMHI

Waglagsprognos
(Trafikverket)

Radarbilder
(Trafikuerket)

RSl

Andra system
och program?

0% 10% 20% 30% 40% 50% B0% 70% 80% 0% 100%

SVARSVAL SVAR

WIS 92,31% 12
YR.no 53,85% 7
Foreca 30,77% 4
SMHI 84.62% n
Vaglagsprognos (Trafikverket) 84,62% n
Radarbilder (Trafikverket) 69,23% @
RSl 61,54% 8
Andra system och program? Svar 30,77% 4

Totalt antal svarade: 13
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Hur ofta anvander du RSI?

De flesta beredskapshavare som anvdnt RSI har anvant det mellan 1-3 ggr per dag (53%). En
mindre andel har anvant systemet mer an 3ggr per dag (15,8%), och ungefar en tredjedel har
inte anvdnt systemet alls. Forklaringar till att man inte anvant systemet alls har varit att man
kant sig bekvdm med VViS och inte sett nagon anledning att testa nagot nytt. Detta monster
stimmer ganska bra med hur det ser ut for anvandandet av andra typer av nya innovationer.

Hur ofta har du anvant RSI?

Svarade: 13  Hoppade dver: 1

1-3 ghnger per
dag

Fleran 3
ginger perdag

ntzalls

Q% 0% 20% 30% 40% 50% G0% T0% 850% 0% 100%

SVARSVAL SVAR

1-3 ganger per dag 53,85% 7
Fler &n 3 gAnger per dag 15,38% 2
Inte alls 30,77% 4
Totalt 13

Beredskapshavarnas beslut

Vid fragan hur beredskapshavarna kédnner sig i sin beslutsprocess siger den 6vervagande
majoriteten att de ar ganska sékra. Dock &dr ca 15% av beredskapshavarna osakra pa sina beslut,
med tanke pa det lilla urvalet i undersdkningen ar inte denna siffra statistisk signifikant. Men det
kan dnda antas att en signifikant andel av beredskapshavare kdnner sig osakra i sin
beslutsprocess. Denna osdkerhet ar viktig att ta pa allvar da det ar en stor kalla till stress hos
beredskapshavaren. Alltsa finns det ett viktigt incitament att hjdlpa den har gruppen sdkerhet i
sin beslutsprocess. Ett satt att gora detta ar att tydligare definiera en ”standard” fér hur beslut
ska tas och pa vilka grunder. Under RSI dagen 2016 ndmndes att det var viktigt att hdja nivan pa
fjardefemman, och med hjalp av battre beslutstodssystem ar detta maojligt.
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I din beslutsprocess kanner du dig:

Svarade: 13  Hoppade ver: 1

Myckst siker .
T _
o -

Vet gj

0%  10% 20% 30% 0% 50% 60% 0% 80% 50% 100%

SVARSVAL SVAR

Mycket saker 7,69% 1
Ganska sdker 76,92% 10
Oséker 15,38% 2
Vet gj 0,00% 0
Totalt 13

Hur nodjd ar du med RSl-applikationen?

Den 6vervdagande majoriteten av beredskapshavarna som anvant systemet aktivt svarar att RSI
applikationen har en stor potential med behover utvecklas vidare for att na sin fulla potential.
Detta 6verensstammer med den feedback vi fatt pa moéten med beredskapshavarna dar de
tydligt pekar pa vilka funktioner som saknas och vad som kan bli battre.

Hur nojd &r du med RSl-appen?

Svarade: 13 Hoppade &ver: 1

Seor potential
men behover...

nte alls bra

Egna
kommentarer.

0% 0%  20%  30%  40%  50%  60%  70%  50%  90% 100%

SVARSVAL SVAR

Mycket bra 7,69% 1
Stor potential men behdver utvecklas mer. 76,92% 10
Inte alls bra 0,00% Q
Egna kommentarer, Svar  15,38% 2
Totalt 13
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Vilka ar RSl applikationens styrkor?

Det vanligaste svaret pa RSl applikationens styrkor ar att det ger en forstabild 6ver viaderlaget
och halkrisken (75%). Detta ar ocksa en av de kommentarer som aterkommit vid vara moéten.
Beredskapshavaren menar att RSI ger dem en tydlig bild 6ver nuldget och de kommande 12
timmarna pa ett mycket enkelt satt. En tredjedel menar ocksa att RSI ger mojligheten att
optimera vinterdriften och att fordonsdata ger méjligheten att félja upp atgarder. Detta dr nagot
som borde Oka ju vanare beredskapshavaren blir i sin anvandning av systemet.

Vilka ar de storsta styrkorna upplever du med RSl-appen?

Svarade: 12 Hoppade dver: 2

Enkel att
farstd

Enkel att
anvénda

Det ger mig en
bra férsta b...

Den ger oss
majlighet at...

Bildata ger
oss majlighe...
% 10% 20% 3094 40% 50% 0% 70% 80% 20% 100%
SVARSVAL SVAR
Enkel att forstd 25,00% 3
Enkel att anvdnda 33,33% 4
Det ger mig en bra férsta bild Sver viderl3get och riskerna. 75,00% g
Den ger oss mdjlighet att optimera var vinterdrift. 33,33% 4
Bildata ger oss mdjlighet att agera. 33,33% 4

Totalt antal svarade: 12

Vilken utvekling av RSl-appen ser du som nodvandig?
Nedan presenteras beredskapshavarnas kommentarer angaende vilken utveckling som de vill se
i RSI.

RSI far inte med torkan ratt.

2017-05-26 15:06

Kunna fa ut fullstdndig vaderdata, radar och bli ett mer komplett vadersystem
2017-05-24 14:47

Integrering med utringning, uppfdljning och automatisk saltgiva i spridare.
2017-05-20 19:24
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implementera VViS tydligare i dversiktsbilden

2017-05-18 13:34

1. Lite mer information fran VViS-stationerna. Fler bilder, lite langre prognos (ca 72 timmar), fler
grafer (Nederbord, Vind, luftfuktighet, Varsel, molnprognos). 2. Tabell som komplement till grafen.
3. Datum pa X-axeln (nu bara tid). 4. Datum och tid pa VViS-grafen. 5. Radarbilder (liknande den
som SMHI har) 6. Enkel anvandning pa telefon och platta. Ex. app. 7. Mgjlighet att registrera bade
lake och torrt i Vinterdagboken. 7.

2017-05-12 14:05

Prognoserna behover vara mer exakta. Varningarna i systemet overtraffar de verkliga utfallen vilket
paverkar den ekonomiska vinningen med systemet negativt.

2017-05-12 11:17

Att pagaende nederbord eller annat varsel syns pa stationerna i kartan som det gor pa VVIS.

2017-05-12 11:.02
Har du nagra egna exempel pa dar RSI har hjalpt dig i ditt beslutsfattande?

som en forsta inblick i hur de ndrmsta timmarna kan forvantas bli

2017-05-24 14:47

Hjélper en att identifiera extrempunkter/strackor i vagsystemet sk White och blackspots
2017-05-20 19:24

(VViS/Foreca)vid risk for aterfrysning har RSI-algoritmen visat pa stor risk vilket gjorde att jag tog
beslut i ratt tid.

2017-05-18 13:34

RSI har aldrig enskilt statt till grund for ett beslut under beredskapen. Systemet har anvants som
en Overblick av det nuvarande vaderlaget. Den gemensamma insamlade informationen fran
flertalet Overvakningssystem har statt till grund for vardera beslut. I en tveksam situation ar
halktillbudsverktyget ett hdlpmedel for att avgéra om halkbekdmpning kravs.

2017-05-12 11:17

Det har hjalpt vid osdkerhet om hur stor del av omradet som har torkat upp nar yttemp. sjunker.

2017-05-12 11:02

Vad ar bra med RSI?

Generellt ar den positiva feedbacken kopplad till att systemet ar lattoverskadligt, BH far en tydlig
bild 6ver vad det ar som hander i deras omrade de kommande timmarna. | VViS systemet som
de tittar pa vanligtvis maste varje BH dra sina egna slutsatser utifran vad VViS stationerna sager
och sedan sjalva extrapolera. Det slipper de i RSI, bade i tid och i rum. Med tilldgget av
Fordonsdata har vi fatt feedbacken att de lattare kan borja folja de atgarder de genomfort, men
det ska sagas att det endast ar ett fatal BH som har tagit det steget i sin anvandning.

‘v v, WY
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e ”Inblick i hur de ndrmsta timmarna kan férvéintas bli”

»  "Hjdlper en att identifiera extrempunkter/stréckor i vigsystemet sk White och
blackspots”

*  “Frosthalka klarar RSI vildigt bra”

*  "Vid risk for Gterfrysning har RSI-algoritmen visat pa stor risk vilket gjorde att jag tog
beslut i rétt tid.”

e ”“Det har hjdlpt vid oséikerhet om hur stor del av omrddet som har torkat upp ndér yttemp.
sjunker.”

Vad ar mindre bra?

Den vanligaste kommentaren om vad beredskapshavarna har varit skeptisk mot ar
upptorkningen i modellen. De menar att vagsegmenten torkar for fort i RSl i jamforelse mot
verkligheten. Detta pastdende stammer till viss del med var egen syn pa just den parametern.
Dock ska det ndmnas att denna effekt ar tydligare i de omraden dar atgardsdata inte
rapporterats korrekt eller alls da salt har en vattenbindande effekt.

En annan kommentar som har kommit under bada sdasongerna ar att RSI stundtals 6verskattar
halkvarningar kopplat till frostutfallning. Detta ar i alla fallen kopplat till den vdaderprognos som
anvants.

* Forbattra upptorkningen i systemet.

* Restsaltberdakningen: Stammer mindre bra i vissa fall, detta ar kopplat till hanteringen av
saltdata fran atgardsfordonen.

« Overskattar stundtals risken for frost: Detta &r kopplat till viderprognoserna.

* Otydliga granser, yttemperatur behover skalan férandras for att tydliggora
temperaturskillnader nar temperaturen ligger runt 0 grader.

* Saknas koppling till ersattningssystem

Vilka funktioner saknas?

En stor punkt som saknas ar integrering i andra system framférallt fleet managementsystem,
trafikledning och trafikinformation (TC = Trafik Informations Centralen) dit deras atgarder och
atgardsrapporter bor rapporteras automatiskt.

e Mer vaderinformation t.ex. radarbilder, molnprognos, nederbdrdsprognos
* Integrering med utringning, uppfoljning och automatisk saltgiva i spridare
e Vadervarning: Pakallar BH uppmarksamhet nar laget forsdmras

A N4 X
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e VViS stationerna bor fa storre utrymme: att kunna jamfora flera VViS stationer sida vid
sida har efterfragats.

*  Mobil-app

e Forbattrade atgardsforslag och mojligheten att dndra dessa infor export till automatisk
ruttoptimering. (Denna punkten &r snarare varan bild av vad som behovs i det langre
perspektivet, och &r inte rimligt att ta i tur med pa kort sikt.)

Moten

Under dessa tva sdsongers moten har vi mott ett 20-tal beredskapshavare fran de fyra
entreprendrerna. Alla dessa beredskapshavare har olika utgangspunkter nar det géller
arbetsmetod och teknikintresse som gor deras acceptans av ett nytt system olika. | Figur 4 kan
man se en generalisering av de olika steg som manga beredskapshavare genomgatt under
vintern. Alla beredskapshavare bérjade inte langs till vanster i “Varfor” gruppen utan vissa
borjade dven i kategorierna "Hur?” och “Larande”. Under sdasongen har merparten av
beredskapshavarna hamnat i de tva senare kategorierna.

Varfor? Hur? Larande
Onddigt! Fler internt &r positiva... Kan vi fa en lasergivare?
Omstéandligt! Fler har fatt nycklar... Mer detaljkunskap
Inte nagot att ha! Radarbilder vore bra. ..

Vi maste ha textprognosen...

FORSTAELSE
Avvaktande/neutral Avvaktande/neutral Nyfiken
Ifragasattande Nyfiken Engagemang
Gillar teknikutveckling Optimistisk Fortroende

: TEKNIKUTV / ANPASSNING / FORSTAELSE : 7

Figur 5: Beskrivning av anvdndarnas olika utvecklingssteg.

Under motena har diskussioner om vad RSl applikationen ger for mojligheter for
beredskapshavaren genererat ett antal kommentarer som pekar pa férdelarna med ett system
som RSl i jamforelse med ett traditionellt system som VViS:

e Overblicken som systemet ger gor planeringen fér beredskapshavaren littare.

v
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0 Véglagsgrafen indikerar om det &r risk for daligt vaglag inom de nérmsta
timmarna pa ett enkelt och 6verskadligt satt.
e Prognos pa segment gor beslutet att salta mer selektivt enklare.
e Restsaltlagret ar mycket intressant och kan paverka hur mycket och nar man lagger ut
mer salt.
e Friktionsmatningarna fran bilflottan ger mojlighet till att snabbt se om genomford atgard
fatt 6nskad effekt, och pa sa satt reagera snabb

6 Incitamentanalys

Syftet med incitamentanalysen &r att utga fran driftentreprendrernas behov och drivkrafter, som
bransch, som driftomrade och som beredskapshavare men ocksa for att beskriva hur en framtida
bransch transformeras tack vare ny teknik som RSI. Genom intervjuer och méten med
driftsorganisationerna och deras beredskapshavare samt omvarldsbevakning vad galler
teknikutveckling och framtida affarsmodeller har vi kartlagt ett antal incitament pa
organisations- och individniva.

Incitament pad organisationsniva

Pa organisationsniva har vi identifierat ett antal omraden dar RSI applikationen har paverkan. RSI
applikationen har implikationer pa arbetsmiljo, nya arbetssatt, optimering av vinterdriften samt
kostnadsbesparingar, upphandlingsforfarandet och ersattningsmodell.

Attraktiv
arbetsmiljo

Optimera
arbete och
sanka
kostnader

Utvekla och
forandra
arbetssatt

Transparenta
Upphandlingar

Figur 6: Modell fér vilka méjliga incitament och effekter som RSI har pd organisationsniva.
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Attraktiv arbetsmiljo

En beredskapshavares vardag bestar i att Idpande folja upp aktuellt vidderlage och prognoslage
for kvall, natt och morgon. Nastan samtliga beredskapshavare i e-postenkaten anvander RSI
dagligen for att skaffa sig en forsta dverblick 6ver de olika situationer som behdver planeras
under dagen och natten.

| enkaten framkommer ocksa behovet av att fa automatiska larm, inte minst under natten da de
kanner som mest press att kontinuerligt félja prognoslaget samt folja upp genomférda insatser.
Alla dessa funktioner ar mojliga att integrera i en framtida RSI [6sning.

Flera driftsorganisationer belyser ocksa under de tréffar som genomférts behovet av moderna
systemstdd som attraherar de yngre medarbetarna for att sakra atervaxten av kompetens inom
sina respektive organisationer. Ett RSI som anvander alla tillgdngliga datakallor samt kan ge
realtidsinformation fran fordon ar ett av manga initiativ som starker beredskapshavarens roll i
att bade goéra mer kvalificerade beslut, leverera hogre vagkvalité och generera resultat till sin
arbetsgivare.

Om en driftsorganisation beslutar sig for RSI-teknik ar mojligheterna stora att lokalisera denna
kompetens till en centralenhet dar flera beredskapshavare arbetar tillsammans och supportar
10-15 driftomraden och dess entreprenérer samtidigt. En arbetsmiljo som bade socialt och
kunskapsmassigt bidrar till en battre arbetsmiljé i motsats till en ensam beredskapshavares
insatser for ett enskilt driftsomrade.

Optimera arbete och sianka kostnader

Nar mer information bidrar till mer kunskap inom den egna driftsorganisationen skapas 6kade
mojligheter att planera och agera pa ett kostnadseffektivt sitt. Detta kan uppnas med RSI teknik
for att optimera saltrutter, genomféra insatser med olika saltlésningar for samma saltrutt och
darigenom gora besparingar med bibehallen/dkad kvalité.

Med en centralisering har ocksa driftorganisationen mojligheter att hitta monster over flera
driftomraden i syfte att effektivisera sin vinterdrift.

| en framtid gar det ocksa att skicka beslutade atgarder och atgardsdata direkt till saltspridaren i
fordonet som ocksa ytterligare sakerstéller att det beslut en beredskapshavare tar ocksa
genomfors av entreprendren.

Utveckla och forandra arbetssatt

Med RSI-teknik ar det en forutsattning att forandra och utveckla sina metoder for hur beslut tas,
hur insatser genomfors och hur dessa foljs upp inom den egna organisationen. Det gar att skapa
KPI (nyckeltal) som varje insats mats emot. D3 krdvs en metod som hela organisationen och dess
beredskapshavare arbetar efter. Allt i syfte att skapa sténdig forbattring. Med RSI finns framover
stora mojligheter att skapa fardiga processer for hur ett beslut ska tas, hur insatsen ska planeras,
vilka tillkommande atgarder som behdver géras och hur resultatet for insatsen blev.

Transparenta upphandlingar
| de moten som genomfoérts inom ramen for RSI-projekten har de ocksa framkommit synpunkter
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pa hur driftsentreprendrer raknar pa de olika driftomraden som Trafikverket upphandlar
|6pande. Den framsta kritiken riktar sig pa de spekulativa anbud som lamnas som ensidigt gynnar
Trafikverket men som kan visa sig bli en stor forlustaffar for driftentreprendren. Kritik mot
godtycklighet i uppfdljning och tolkning av kontraktskrav har vackts vid flera tillfdllen av
entreprendrerna. Denna godtycklighet menar entreprendrerna gor det mycket svart att vardera
riskerna i anbudsprocessen. Med RSI och tillhérande Kront vaglagsdata (kvalitetsdakrad
fordonsdata) som grund skulle standardiserade och mer objektiva uppféljningsmodeller kunna
skapas till skillnad fran dagens kvalitetsmassigt osdkra stickprover med stor varians i omfattning
och metodik. Detta skulle i sin tur leda till en anbudsprocess dar fler variabler ar kanda och pa sa
satt gora riskkalkylerna sdkrare.

Med RSI gar det att pavisa prognostiserat vaderutfall, vilka atgarder som beslutats och vilket
utfall som insatsen genererat — och har kan branschen skapa ett eget kvalitetsindex som ocksa
blir ett matt pa hur effektivt driften har hanterats inom ett driftomrade. Detta kvalitetsindex
skulle kunna ha en stor paverkan for framtida upphandlingar som Trafikverket genomfér. Detta
har ocksa pavisats i Trafikverkets egen rapport: Kontraktsanalys basunderhall viag — slutrapport,
Trafikverket 2016

Incitament pa beredskapshavarniva

Pa individniva har vi identifierat ett antal punkter dar RSI berér den enskilde beredskapshavaren.
RSI applikationen och tekniken paverkar beredskapshavaren: majlighet till sékrare
beslutsprocess, attraktivare arbetsgivare och forbattrad arbetsmiljo samt direkt feedback pa
beslut atgarder.

Attraktiv
arbetsgivare

Direkt feedback pa

Sakrare i

beslut, atgérd och beslutsprocessen

resultat

Forbattrad
arbetsmilj6 for BH

Figur 7: Modell for vilka méjliga incitament och effekter som RSI har pd individniva.
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Attraktiv arbetsgivare

En arbetsgivare som investerar i ny teknologi som stédjer bade affar och individ ar en attraktiv
arbetsgivare enligt de dialoger som genomforts under projektets gang. Med en kommande
generation som ar vana att hantera stora informationsmangder tillgangliggjorda via smarta
grafiska granssnitt finns stora mojligheter att gora beredskapshavarrollen till en utmanande och
intressant yrkesroll. Det gor att saval arbetstagare och arbetsgivare har en 6msesidig plattform
att utveckla nya metoder for att 6ka bade kvalité och [6nsamhet.

Forbattrad arbetsmilj6 fér beredskapshavare

Att vara beredskapshavare ar ofta ensamt arbete och personen ar helt utlamnad till sin egen
kunskap och erfarenhet. Med RSI finns stora mojligheter att centralisera och skapa “expertteam”
som gemensamt ansvarar for ett antal driftomraden. Om driftorganisationen inte viljer att
centralisera finns mojligheter att bygga in automatiska larm som vacker beredskapshavaren i
handelse av att det behdvs atgarder eller komplettera atgarder. Det gar ocksa i en framtid att
utveckla med att kalla ut bilar helt automatiskt.

Att gora ett bra jobb

Att vilja gora ett bra jobb &r en kommentar som har aterkommit under vara diskussioner med
beredskapshavarna. Manga upplever idag att man star mellan tva delvis motstallda faktorer;
kravet pa effektivitet och att halla nere kostnader och kravet pa halkfri vdg. Sa som
ersattningsystemet idag ar uppbyggt far beredskapshavaren bara vet om en preventiv atgard
leder till betalning i efterhand. Detta skapar en stress pa beredskapshavaren vilka alla tillfragade
upplever som pataglig. Vissa beredskapshavare har utryckt vikten av att ha forutsattningarna for
att kunna gora ett bra jobb som en kritisk faktor i att vilja jobba som beredskapshavare.

Pa en individniva sa paverkar alltsa ett system som RSI med battre férmaga att forutspa vaglaget
och vilka atgarder som ar nodvandiga inom beredskapshavarens omrade skapar mojligheten att
optimera vinterdriften enligt ratt atgard pa ratt plats vid ratt tidpunkt pa ett sitt som dagens
VViS system inte klarar. Denna mojlighet paverkas dock till mycket stor grad av dagens
ersattningsystem.

Mojlighet att justera tagna beslut

RSI applikationens granssnitt ar en lattoverskadlig, intuitiv och integrerad version av alla de olika
system som beredskapshavare anvander for sina dagliga beslut. En storre bild av helheten med
mojlighet att djupdyka i specifika positioner for mer hogupplost information. RSI ger stora
mojligheter att folja insatser, justera beslut for 6kad kvalité i den enskilda leveransen. Detaljerad
fordonsdata i realtid bekraftar eller dementerar ett taget beslut i ett tidigt skede och detta gor
att beredskapshavaren har ett 6kat incitament att ocksa folja insatsen i realtid for att uppna en
storre kdnsla av ”ratt beslut” eller “’komplettera tidigare beslut” for basta resultat.

Direkt aterkoppling pa beslut, atgarder och resultat
Beredskapshavaren har i de intervjuer som genomforts visat ett stort intresse for att kunna folja
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insatsen i realtid tack vare fordonsdata som visar om atgarden varit effektiv och tillrdcklig. Det
ger 0kade incitament att forbattra och justera tagna beslut for att uppna onskat resultat. Det ter
sig som att detta ger en stor tillfredstallelse for bereskapshavaren att ha dessa mojligheter och
verktyg tillgangliga.

Enkel
Overblick
Prognos

Matchning av
utfall beslut, Realtidsdata

atgard och fran fordon
resultat

Lopande
uppfdljning
under insats

Storre
beslutsunderlag

Kvalificerat
beslut

Figur 8: Schematisk modell 6ver beslutsprocessen med hjdlp av RSI.

ROAD STATUS

INFORMATION




Slutrapport KLﬁMATOFI

Titel RSI - SBUF Forfattare | Eric
Zachrisson
Projekt | RSI— Road Status Information Revision 2017-06-29
Sida 21 av 29

Forslag pa ny ersattningsmodell

Det &r en sténdigt pagaende diskussion kring nuvarande ersattningssystem huruvida det belénar
eller bestraffar en engagerad entreprenér. Med RSI 6ppnas nya vagar att skapa fler
avstamningspunkter i processen fran en bedémning av en prognos, vilket beslut och atgard
beredskapshavaren tar samt vilket resultat som insatsen levererade. Med RSI tekniken gar det
att utveckla en ny typ av ersattningssystem da det gar att involvera fler referenspunkter for att
beddma insatsen som helhet. Detta illustreras i nedan beskriven modell.

Modellen nedan ska ses som ett forslag till metod kring hur ett nytt ersattningssystem kan

UTFALL ERSATTNING

Ersdttningssystem 4.0 _—

VINTERVAGINDEX (VVI)

A
’___-_-_'_‘—_'_.,/
%—“_‘_"’/T

%
BESLUT GENOMFORANDE UPPFOLINING

RSI PROGNOS % INSATSDATA % SENSORDATA (LASER) %

SENSORDATA (LASER) % SENSORDATA (LASER) % FORDONSDATA %

FORDONSDATA % FORDONSDATA % FORDONSDATA %

ANTAL ANALYSER % VERKLIGT UTFALL %
OBSERVATIONER UPPFOLINING FORBATTRINGAR

utvecklas for branschen. VVI — vintervagindex — en sammanvagd ersattningsmodell som kan
besta av tre delar.

1. Beslut (Entreprendren)
2. Genomfdrande (Entreprencren)
3. Uppfoljning (Trafikverket / Entreprendren)

Forslaget ar att vikta de tre delarnas varde for bade Bestéllare och Leverantor. Givetvis ar en
halkfrivag det som Trafikverket som bestéallare koper. Utfallet av en atgard ska vaga tyngst i
totalbedémningen av en insats. Men dven entreprendrens forberedelse till Beslut och
Genomférande ar av vikt for ett rimligt och relevant ersattningssystem.

Forslaget ar att utvardera om spannet 10-15% i Beslutsfasen, 10-15% i Genomférandefasen och
70-80% i Uppféliningsfasen ar rimliga parametrar for affaren mellan Bestéllare och Leverantor.
Detta bor framover utvarderas av entreprendrer och Trafikverket tillsammans.

Beslut (15%)
WAaY
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| beslutsfasen ingar RSI med vaderprognos, Kront vaglagsdata (kvalitetsakrad sensordata och
fordonsdata) och externa observationer som underlag for att gora ett beslut om en insats eller
ej. Baserat pa beredskapshavarens kallinhamtning i antal analyser samt egna noteringar gar det
att spdra informationsunderlaget som 1ag till grund for beslutet.

Genomforande (15%)

Beredskapshavare foljer I6pande de olika beslutade insatser som dels aggregeras via saltspridare
och GPS men ocksa via tillganglig Kront vaglagsdata (kvalitetsakrad fordonsdata/sensordata). Om
det uppstar véxlingar i prognostiserat vader eller om fordon rapporterar dalig friktion kan
beredskapshavare i ett tidigt skede komplettera insatser.

Uppfoljning (70%)

For saval entreprendr som for bestéllare ar den avgérande parametern om samhallet far den
leverans som férvantats. | uppféljningsfasen samlas all data kring insatsen. Fran vilken prognos
beredskapshavaren hade tillganglig, vad rapporterade fordon vid aktuellt tillfalle, vilket beslut
togs kring insatser och vilket resultat genererade insatsen inom ett aktuellt driftsomrade. Kront
vaglagsdata (Kvalitetsakrad fordons och sensordata) visar med stor precision aktuellt
friktionsmatt och ligger till grund foér en standardiserad modell for vite och bonus.

Vintervagunderhall — en framtidsspaning dver marknaden.

En av projektets viktigaste fragor under perioden har varit; vem blir systemé&gare och hur bor en
framtida marknad definieras i syfte att bade leverantdr och bestéllare ska kunna ta tillvara ny
teknik och gora battre affarer?

| dag tillhandahaller Trafikverket en rad olika system som VViS, Halkriskkarta m.m. Detta ar nagot
som Trafikverket framover avser att 6verlata till marknaden att avgora vilka systemstod som ar
mest relevanta for en effektiv vinterdrift.

For att skapa transparens i ett framtida ersattningssystem behdver entreprenérernas system och
Trafikverkets uppfoljningssystem gemensamt valda parametrar for den slutgiltiga bedomningen
kring ersattning. | en inledande fas ar forslaget att bade entreprendér och bestéllare utgar fran
vad vi kallar Kront vaglagsdata, information insamlat fran fordon och fordonsburna sensorer som
har kvalitetssdkrats, for att i en fas tva addera till relevanta kallor.
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Forfattarnas forslag till [6sning ar att system for Beslut och Genomférande ankommer
entreprendrerna att sjalvstandigt utvardera och investera i. Dels for att marknaden gynnas av
flera leverantorer av ”RSl-system”, dels for att verksamheter och behov skiljer sig at och dels for
att det finns stora skalfordelar att vinna for de entreprendrer som investerar i en storskalig
vinterdrift.

UTFALL ERSATTNING

Ersattningssystem 4.0 //_//

VINTERVAGINDEX (VV1)

A
_
— % — |

FORDONSDATA % FORDONSDATA % FORDONSDATA %

6..1 Beslutsstodsystem

Entreprendrerna investerar i egna applikationer for beslutsstodsystem som innehaller funktioner
for bade Beslut och Genomférande. Trafikverket investerar i en analysplattform fér Uppfélining
och ersattning.

Trafikverket ansvarar for att upphandla och tillgangliggéra Kront vaglagsdata; kvalitetsakrad
fordonsdata och fordonsburen sensordata till entreprendrerna. Dessa data ligger till grund for
nytt ersattningssystem. Har har ocksa entreprendrsorganisationerna tva mojliga val i framtida
strategival for beslutsstodsystem.

e Anvdnda Kront vaglagsdata via grafiskt granssnitt hos Trafikverket. (Visar bara aktuell
friktion och tar inte hansyn till omkringliggande faktorer som vader, restsalt,
temperaturforandringar fran inrapporterande bilar m.m.)

e Implementera Kront vaglagsdata (kvalitetsdkrad data fran fordon och fordonsburna
sensorer) i sina beslutsstodsystem vilket da ocksa tar hansyn aktuell prognos, vaglag,
restsalt, temperaturférandringar eller insatser under genomférande via en sa kallad
klimatmodell.
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7 Effektanalys

RSI ger entreprendrerna nya mojligheter att skapa nya satt att jobba med vinterdrift. Tydligheten
som systemet ger med avseende pa var och nér det blir halt mojliggor ett mer dynamiskt
arbetssatt som gor det lattare att ga ifran den gamla devisen ”Idigg som du brukar”. Majligheten
for beredskapshavaren att fa en bra 6verblick 6ver nuldget pa viagnatet samt fa en detaljerad
vaglagsprognos pa vagnatet gor det mojligt att selektivt atgarda de omraden som riskerar att bli
hala utan att tumma pa kvalitet.

Kortsiktiga effekter

Med RSl finns i dagsldget en besparingspotential da beredskapshavaren kan vélja att bara skicka
ut de rutter som ar paverkade av halkvarning. Tidigare berdkningar pa besparingspotential visar
en mojlig besparing pa mellan 5-15% med nuvarande RSI teknik och kontrakt. P4 denna
besparing finns dven ytterligare besparingspotential i exporten av RSI prognoser till system for
automatisk ruttoptimering som just nu ar under utveckling i projektet Dynamisk prognosstyrd
vinterdrift. Tidiga resultat fran detta projekt visar pa minskning av maskintimmar och sankt
materialférbrukning pa minst 15% vid preventiva atgarder.

Projektet star fast vid de berakningar som gjordes i ansdkan (se appendix) angaende preventiv
saltning, bland annat med hanvisning till de preliminara resultat som presenterats fran projektet
Dynamisk prognosstyrd vinterdrift vid RSI-dagen den 16 juni, och de framsteg som vissa
beredskapshavare har visat med egna beslut pa selektiv saltning.

Ovriga kortsiktiga effekter r en férbattrad arbetsmiljo for beredskapshavarna. Med tydlig
information om nuldge, historik och framtid finns mojligheten att 6ka beredskapshavarnas
trygghet i sina beslut. Mdjligheten att mer eller mindre i realtid folja effekten av en genomfoérd
atgard kan

Langsiktiga effekter

| det langre perspektivet sa finns det en maojlighet for organisationerna att effektivisera sin
vinterdrift. Tack vare kombinationen av fordonsdata och vadermodellering ger RSl en bra
representation av nuldaget som mojliggor att en beredskapshavare kan vara ansvarig fér mer dn
ett omrade. Detta ger en mojlighet till att centralisera beredskapshavare pa regional basis dar
beredskapshavaren tar beslut for flera omraden. Detta sammanfaller ocksa val med férdelarna
som ges av automatisk ruttoptimering da rutter kan berdknas over driftomradenas grénser.

For de entreprendrsorganisationer som strategiskt vill utveckla affaren kring vinterdrift finns
stora mojligheter att anvanda RSI-tekniken for att digitalt transformera sina egna organisationer
och vara relevant for framtida affarer i Sverige och Skandinavien genom exempelvis:

e (Centralisera beredskapshavare i nationella eller regionala driftcentraler
e Koordinera insatser over flera narliggande driftomraden (mer intressant att vinna
upphandlingar fér narliggande driftomraden).
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e Skapa centre of excellence kring vinterdrift och ddrmed en attraktivare
arbetsplats med mer specialistkunskap nar beredskapshavare arbetar i skift
tillsammans

o Skalférdelar med att skapa egna certifieringsprogram for beredskapshavare dar
beslut fattas pa ett likartat satt som ocksa kan utvarderas av saval den egna
organisationen for att skapa forbattringar men ocksa som sannolikt ses som en
konkurrensfordel hos bestallaren.

8 Slutsatser

Under dessa tva sasonger har responsen fran driftomradena varit mycket bra. Alla har tagit sig
tid at utvardering och anvandning av systemet. Mycket matnyttig feedback har kommit tillbaka
till projektet och ger en tydlig inblick i vad entreprendrsorganisationerna och beredskapshavarna
behover och vad de vill ha i framtiden.

Motena pa plats har varit mycket givande dessa sdasonger och flera nya funktioner har lagts till
tack vare dessa moten. Framforallt friktionslager med mojlighet att se friktionsmatningar och
restsaltlagret har tillkommit tack vare denna feedback. Aven den nya vinterdagboken &r ett
resultat av entreprendrernas feedback, dven om denna funktion inte nadde hela vagen fram till
de hogt stéllda forvantningarna. Méjligheten att kunna direkt paverka innehallet i ett system ses
som mycket positivt av alla projektdeltagarna och har varit mycket viktig dven for kreativiteten
hos entreprendrernas feedback och tankegangar om framtiden.

Beredskapshavarnas asikter

e Overblicken som systemet ger gor planeringen fér beredskapshavaren littare.
O Vaglagsgrafen indikerar om det ar risk for daligt vaglag inom de narmsta
timmarna pa ett enkelt och 6verskadligt satt.

e Prognos pa segment gor beslutet att salta mer selektivt enklare.

e Restsaltlagret ar mycket intressant och kan paverka hur mycket och nar man lagger ut
mer salt.

e Friktionsmatningarna fran bilflottan ger mojlighet till att snabbt se om genomford atgard
fatt 6nskad effekt, och pa sa satt reagera snabb

Incitament och effektanalysen har visat pa dessa maojligheter:

e Minskad forbrukning av salt och drivmedel tack vare en tydligare vaglagsprognos inom
driftomradet med nuvarande kontrakts krav pa mellan 5-15%. Med utvecklingen av
automatisk ruttoptimering finns en besparingspotential pa minst 15% av maskintimmar
och salt.

e Okad trygghet for beredskapshavaren i sitt beslut.

e Mojlighet for Entreprendr att anvanda RSl som bade ett langsiktigt planeringsverktyg och
som kortsiktigt beslutsunderlag. Uppfoljningsmojligheter i RSI tillater standiga
forbattringar och effektiviseringar av vinterverksamhet, arbetsmiljé och ekonomi.

wav

ROAD STATUS
INFORMATION




Slutrapport KLﬁMATO FI

Titel RSI - SBUF Forfattare | Eric
Zachrisson
Projekt | RSI— Road Status Information Revision 2017-06-29
Sida 26 av 29

o Mojlighet for Trafikverket att anvanda RSI och Kront vaglagsdata for som
uppfoljningsverktyg for sakerstallandet av leveranser enligt 3R (Ratt atgard pa ratt plats
och vid ratt tillfalle).

e Nodvandigheten av en uppdaterad ersattningsmodell som tar hansyn till de nya
mojligheter som den nya tekniken genererar.

For de entreprendrsorganisationer som strategiskt vill utveckla affaren kring vinterdrift finns
stora mojligheter att anvanda RSI-tekniken for att transformera sina egna organisationer
genom:

e Forstaelse for systemet pa alla nivaer inom organisationen

e Centralisera beredskapshavare for utkallning av fordon.

e Skapa centre of excellence kring vinterdrift

e Flytta insatser 6ver flera narliggande driftsomraden

e Med dynamisk ruttoptimering efter vaglagsprognos 6kar besparingspotentialen och
minskar till viss del belastningen pa beredskapshavaren vid utkallning.

9 Fortsattning

Framtiden for RSI tekniken ar ljus, tillgangligheten till kvalitetsdakrad fordonsdata ser ut att 6ka
dramatiskt under de ndrmsta aren och majligheten att vidareutveckla RSI tekniken &r stor. Enligt
en prognos fran NIRA kan det finnas s& manga som 2,5 miljoner bilar pa Europas vagar med
kapaciteten att skicka data angaende friktion, temperatur och nederbérd redan 2020.

Tillsammans med utvecklingen av dynamisk ruttoptimering baserad pa prognos finns det en god
mojlighete bade till direkta besparingar av maskintimmar och salt, men ocksa att samkéra
driftomraden for att dra nytta av skalférdelar.

Vi ser en uppdaterad ersadttningsmodell som nddvandig for att maximera effekten av de nya
typer av beslutstodsystem som RSl representerar. Det ar av yttersta vikt att samtliga
entreprendrer i skarpt ldge med deltagande fran Trafikverket far maojlighet att evaluera
ersattningsmodellen.
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10 Appendix

Forvantat resultat for entreprentren

RSI kommer att generera stor nytta for entreprendren genom att ge okat stod for
vintervaghallningsverksamheten. Framst sker detta genom att RSI kommer att innebara sakrare
och tatare uppdaterade vaglagsprognoser vilket i sin tur leder till 6kad produktivitet och
I6nsamhet for entreprendrerna, vilket kvantifieras i exempel nedan. Informationen fran RSI ger
ett tydligt underlag for beslut om atgard skall genomfdras samt dess omfattning. Fragor som nar,
hur lange och var blir det halt samt saltbehov besvaras i en kartvy vilket ar av speciellt varde da
beslut skall kunna tas snabbt och ibland dven av mindre erfarna beredskapshavare.

Erfarenhet i operativ vintervdaghallning tenderar vara bristvara pga av den allt rorligare
arbetsmarknaden med korta kontraktsperioder och nyligen stora pensionsavgangar. Darfér ar
det vésentligt att beslutsstéd utvecklas for beredskapshavaren for att bibehalla och kunna 6ka
produktivitet.

Aven rérligheten bland vinterdkare har 6kat d& vintervighallning inte langre anses vara ett
attraktivt uppdrag pga snofattiga vintrar, korta kontraktstider och pressade priser. Darfor kan
det vara svart att hitta erfarna, engagerade chaufférer med lokalkinnedom om halkbenagna
partier som ytterligare kan justera saltgiva efter lokala behov.

Berdkningsexempel 1: 7 vintermanader med 3 saltningsbeslut om dagen (salteffekt
racker normalt max 8tim) ger 630 beslut med kraftigt varierande komplexitet varav
ca 125 leder till atgard. Uppskattningsvis ca 500 enkla beslut som normalt ersétts
med fast jourersattning for overvakningstjanst alternativt utfors under ordinarie
arbetstid och ca 125 mer kvalificerade nér atgdrd samt omfattning maste beslutas
per rutt. De kvalificerade besluten kan i jamférelse med RSI-tillampning ses som
merkostnad och beddms ta ca 2 tim vardera a 400kr/tim och ger mojlig besparing
pa storleksordningen 100kkr/driftomrade. 20% minskad ersattning genom att ga
fran overvakningstjanst till beredskapstjanst skulle framtida RSI dven kunna
motivera och arskostnad pa 50kkr sjunker med 10kkr/driftomrade. Alltsa totalt
110kkr i besparingspotential per driftomrade.

Berdkningen kan valideras mot att vinterkostnader brukar vara ca 300kkr vilket
dock aven innefattar egenkontroll i form av okuldrbesiktning av exempelvis
plogresultat som RSl inte omfattar. Ca 75st av Sveriges 100st Statliga driftomraden
har saltvagnat och raknar man upp for kommunala landar man pa ca 100st och en
total besparingspotential pa 11Mkr.

Den stora vinsten ar dock att nyttja beredskapshavare pa flera omraden och en
halvering av bemanning ar inget oskaligt antagande vid RSI-inférande, da kan dven
veckovilan dvs (lediga dag i samband med heltjanstgoring) raknas av dvs ytterligare



Slutrapport KLvMATQn

Titel RSI - SBUF Forfattare | Eric
Zachrisson
Projekt | RSI— Road Status Information Revision 2017-06-29
Sida 28 av 29

(400kr/tim x 8tim/dag x 30 veckor) ca 100kkr. Har finns alltsa en
besparingspotential pa 10Mkr 6ver landet.

RSI kan dven prognostisera och leverera saltgivor till GPS-styrda saltspridare som redan finns
pa marknaden och till fullo utnyttja dess potential. Dessa skoter redan automatiskt “saltbredd”
utifran aktuell vagbredd kopplad till GPS-position. European Space Agency (ESA) har
uppmarksammat denna funktionalitet som RSI-erbjuder och dialog pagar for att integration i det
aktuella och av SBUF samt Trafikverket medfinansierade ASSIST-projektet som syftar till att
analysera och definiera nya hallbara tillampningar och tjanster inom omradet Satellitstyrd
vintervaghallning. Tester planeras liksom for RSI for kommande tva vintrar och for att underlatta
integration har testomrade beslutat flyttas fran Vasteras till Goteborg dar RSI-
projektorganisation i huvudsak finns samt mer omfattande klimatkartering utfoérts och framfor
allt finns har en etablerad fordonsflotta (Volvobilar) som kan erbjuda FCD.

Berdkningsexempel 2 : Saltférbrukning per vinter i Sverige ar ca 250 000 ton salt,
se sid 50 bilaga 1, a 600kr/ton ger en saltkostnad per vinter pa ca 150Mkr. Bedomd
besparingspotential med bibehallen kvalité 15-30% dvs 10-20Mkr 6ver landet.

De kanske storsta vinsterna kan emellertid géras i planeringsskedet vid Rutt-optimering da RSI
kan leverera statistik 6ver atgdrdsbehov per viag. Da kan man Rutt-optimera dven efter
klimatforutsattningar och inte enbart pa kortaste kortid da det ofta kan vara I6nsamt att
identifiera och samla problematiska samvarierande vagar i “rutten som ofta ar hal” och 6vriga
mindre halkbenagna vagar i “rutten som sallan ar hal”. Blandar man vagarna mindre genomtankt
kommer bagge fordon behdvas kallas ut ofta. Liknande kan dven goras for plogbehov dar behov
kan variera kraftigt inom ett begrdansat omrade framfor allt beroende av topografi.

Berdkningsexempel 3 : Saltkostnad per vinter ligger pa ca 150Mkr och dubbleras
den fas uppskattningsvis total utldggningskostnad ca 300Mkr som alltsa brukar
ligga pa 2/3 av totalkostnad.

Beddmd besparingspotential med bibehallen kvalité 5-15% dvs 15-45Mkr 6ver
landet.

Det ar redan idag fullt mojligt att skapa funktionalitet dven for dynamiska rutter. RSI-
vaglagsprognos kan importeras till Rutt-optimeringsprogram som via 4G sander skapad rutt till
"Rutt-visnings GPS” i saltbil som ger féraren korinstruktioner. Systemet ar dock kansligt ifall
"Rutt-visnings GPS” skulle sluta fungera dock skulle éversiktskarta kunna "mailas” i samband
med leverans men att titta pa den under kérning ar inte effektivt eller [ampligt. | framtiden nar
leveranssakerhet 6kar och konsoliderade program utvecklas bedéms dock metoden vara
genomforbar.

Berakningsexempel 4 : Ytterligare 5-10% med bibehallen kvalité dvs 15-30Mkr 6ver
landet antas mojligt beroende pa vagnatstyp och lokal meterologi.

Total besparingspotential RSI: 11 + 10 + (10-20) + (15-40) + (15-30) = 61-111 Mkr arlig besparing
och den hogre nivan dr mojlig efter nagra ars anvandning av RSI.
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Erfarenhet fran tidigare utvecklingsprojekt géller likval dven for RSI. Gradvis utveckling och
kvalitetssakring av olika indata och dess resultat for prognos tar mer tid &n vi sjélva tror.

For att RSI-systemets fulla potential skall realiseras behover sannolikt kvalitetssakrade
beslutsprocesser for beredskapshavaren utarbetas. Over tid lar best-practise identifieras och
vaghallare typ Trafikverket kommer sannolikt i en framtid kvalitetssdkra entreprendrerna genom
att stalla krav pa att de certifierar anvandare av RSl som da kommer ta likvardiga beslut.

Trafikverkets kostnader for DoU av det statliga vagnatet ar cirka 8 miljarder kronor per ar.
Halften ar kostnader for underhall av beldggningar, en fjardedel vintervaghallning av 100
driftomraden.

Kostnader ovan berdknas fér 100 driftomraden dock 25% kommunala men ger dnda
fingervisning att 3-6% av totala vintervaghallningskostnader skulle kunna sparas. Da det ar langa
kontraktsperioder ca 5ar kommer entreprendrer som genomfor effektivisering kunna nyttja
besparingar som blir till vinst under dessa ar.
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